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Geavanceerde aandrijving voor industriéle automatisering
Servosystemen in industriéle omgevingen maken vaak succesvol gebruik van verregaande integratie van motor en regelaar.

Servomotoren met een opgebouwde regelaar bieden een hoge mate aan flexibiliteit voor bouwers van geautomatiseerde
machines dankzij een optimaal gebruik van de beschikbare ruimte en de eenvoud van installatie. Hiermee wordt niet alleen
de installatie eenvoudiger, maar ook de bekabeling, en de schakelkast wat een duidelijk kosten- en tijdsvoordeel oplevert.
Bij deze geintegreerde oplossing kon het totale installatievolume ten opzichte van klassieke regelaar-systemen met maar
liefst 35% worden teruggebracht.

Bovendien is de geintegreerde servomotor voorzien van lokale in- en uitgangen voor een gemakkelijk aansluiten van
signaalverbindingen en een degelijke communicatiebus-aansluiting.

De iBMD servo motoren met geintegreerde regelaar zijn verkrijgbaar in vier bouwgroottes, die een koppelbereik bieden
van 2,7 tot 36 Nm. De motoren beschikken over een klasse F-isolatie, en zijn voorzien van een KTY temperatuursensor
in de motorwikkelingen. De motortemperatuur wordt voortdurend doorgegeven aan de regelaar die onafhankelijk van de
operationele omstandigheden er voor zorgt dat er geen motorschade kan optreden.

De motoren zijn uitgerust met single- of multiturn absoluut encoders. Digitale encoders met een Hyperface protocol
zijn beschikbaar met naar keus in een capacitieve of optische uitvoering met verschillende resoluties. Een optionele
elektromechanische houdrem is beschikbaar op alle modellen evenals een extra vliegwiel.

De regelaar kan worden gecontroleerd door een centrale Master controller via EtherCAT of CANopen interfaces, of kan
stand-alone worden gebruikt in toepassingen waar een nauwkeurige synchronisatie met andere bewegingen niet nodig is.

De iBMD is voorzien van een ingebouwde PLC die de volledige bewegingsafloop kan controleren. Het programmeren
wordt uitgevoerd in ST in een IEC61131 omgeving, met aanvullende functies zoals: geinterpoleerde modus, Gearing
functie, ECAM of Capture. Dankzij het intern programmeren kan iedere gebruiker een bewegingsalgoritme creéren
waarmee complexe bewegingen kunnen worden gerealiseerd.

De regelaar heeft 14 ingebouwde I/O’s die als volgt zijn uitgevoerd:

¢ 4 Digitale ingangen 24 VDC voor algemeen gebruik.
Zijn te configureren als: PSTOP, NSTOP, Enable, Home, Capture, Step/Direction.

¢ 3 Digitale uitgangen 24 VDC 250 mA voor algemeen gebruik.

¢ 2 Digitale ingangen 24 VDC of 1 BTB uitgaand

¢ 1 Digitale in- of uitgang met een configureerbare functie

¢ 3 Differentiaal in/uitgangen te configureren als: Master, Incrementeel of Absoluut encoder ingang, Encoder emulatie
uitgang, PWM in of uitgang, ondersteunende RS485 in- en uitgaande uitbreidingspoort.

¢ 1 Analoge ingang +/- 10V

De Safe Torque Off (STO) functie is een integraal onderdeel van de regelaar. De regelaar software heeft de volgende
ingebouwde stuureigenschappen: Apparaat profiel DS402, Geinterpoleerde modus, Positioneren, Extended gearing
function, Ecam, Homing, Capture.

De Regelaar/ motor bescherming zal ingrijpen als één van de volgende situaties zich voordoet: I12t, overbelasting/
kortsluiting, oververhitting (motor, regelaar en encoder), overspanning.

De servomotor regelaars zijn beschikbaar met een voedingspanning van 560V DC en een beschermingsgraad van IP65.
Voor de IP65 beschermingsgraad zijn gestekkerde verbindingen vereist.
De behuizing is RAL 9005 zwart gecoat.

Afhankelijk van de iBMD bouwgrootte worden de volgende koelmethoden
gebruikt: 1C410 (vrije ventilatie) of geforceerde koeling van de regelaar met
een ingebouwde ventilator.
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Machine systeem configuratie

De nieuwe iBMD serie servomotoren met geintegreerde regelaar zijn een uitstekende oplossing voor beperking van de
inbouwruimte en het vereenvoudigen van de montage bij moderne automatische machineontwerpen. De iBMD servomotoren
zijn autonome servo bouwstenen die niet alleen ontwerp en bouw van complexe veel-assige systemen mogelijk maken, maar
daarbij ook tot significante besparingen leiden bij de complexiteit en afmetingen van schakelkasten en bekabeling.

De iBMD servomotoren bieden door hun compacte afmetingen en modulair autonome uitvoering een hoge mate aan
flexibiliteit en herbruikbaarheid.

De integratie van motor en regelaar verkleint de kans op elektromagnetische compatibiliteitsproblemen, en verzekert
bovendien een zeer hoge signaalkwaliteit bij de positionering door de kleine fysieke afstand tussen encoder en regelaar.
De iBMD motor/regelaar eenheden kunnen gevoed worden via een DC bus, waarmee het terugvoeren van opgewekte
remenergie in de stroomkring naar een andere gebruiker tot de mogelijkheden behoort.

Zoals te zien is in onderstaand systeem-overzicht, worden de iBMD motor/regelaar eenheden bestuurd met behulp van
een CANopen of EtherCAT controller die de groepen servomotoren en de stand-alone motor/regelaar eenheden met elkaar
verbinden via een single-bus-systeem.

Systeem configuratie
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Overzicht van de Bonfiglioli servomotoren met geintegreerde regelaar

De Bonfiglioli servomotoren met geintegreerde regelaar zijn verkrijgbaar in zeven bouwgroottes met stilstandkoppels van 2,7
tot 36 Nm.

iBMD servomotoren met geintegreerde regelaar hebben een bouwgrootte afhankelijke benaming. De benaming bestaat uit
een aantal alfanumerieke tekens, waarvan de positie nauwkeurig is bepaald en waarmee de eigenschappen van het product
worden omschreven.

De complete alfanumerieke reeks geeft een unieke identificatie van de betreffende servomotor en regelaar-samenstelling.

Alle motor- en regelaar identificatievelden kunnen per keer maar één waarde bevatten. Deze waarden zijn afkomstig uit een
beperkt aantal vooraf bepaalde waarden per identificatieveld.

Het is verplicht om per veld één van de voor dat veld beschikbare waarden te kiezen. Alleen indien voor het betreffende veld
de optie “ blanco” beschikbaar is hoeft geen waarde te worden ingevuld.

De behuizing van de iBMD servomotoren is uitgevoerd in de kleur zwart (RAL 9005).
Afbeeldingen waarin de motor zilverkleurig is, zijn uitsluitend voor marketing en promotiedoeleinden bedoeld
en laten een niet verkrijgbare kleur zien.

iBMD
Servomotoren met geintegreerde regelaar
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Product benaming

Opbouw productbenaming van servomotoren met geintegreerde regelaar

Motor varianten Regelaar varianten

Communicatie interface
CAN CANopen interface
ETC EtherCAT interface

Rem of vliiegwiel
F24 Rem 24 VDC
F1 Vliegwiel

Absoluut encoders

S1C  Single turn (16 sin/cos)

S$10 Single turn (128 sin/cos)

M1C  Multi turn (16 sin/cos - 4096 omwentelingen)
M10 Multi turn (128 sin/cos - 4096 omwentelingen)

Spiebaan uitvoering
K  met spie
NK zonder spie

Asdiameter

11 bij motorbouwgrootte 82

14  bij motorbouwgrootte 82

19 bij motorbouwgrootte 82, 102, 145
24 bij motorbouwgrootte 102, 145, 170
28  bij motorbouwgrootte 145, 170

32  bij motorbouwgrootte 170

Motorflens grootte

100 bij motorbouwgrootte 82, 102
115 bij motorbouwgrootte 82, 102
165 bij motorbouwgrootte 145, 170

Motor gelijkstroom spanning
560

Nominaal motortoerental
3000 toeren per minuut

Motor kiepkoppel

2.7 (Nm) bij motorbouwgrootte 82
3.8 (Nm) bij motorbouwgrootte 82
5.1 (Nm) bij motorbouwgrootte 102
6.2 (Nm) bij motorbouwgrootte 102
14.5 (Nm) bij motorbouwgrootte 145
18.5 (Nm) bij motorbouwgrootte 145
29 (Nm)  bij motorbouwgrootte 170
36 (Nm)  bij motorbouwgrootte 170

Bouwgrootte
82,102, 145, 170

Serie
iBMD
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Mechanische aansluiting

Wat betreft de iBMD servomotoren met geintegreerde regelaar wordt het geheel van uitvoering (vorm en afmetingen) van de
voorziening waarmee de motor op andere/opvolgende aandrijvingscomponenten (reductoren, koppelingen,...) gemonteerd

kan worden, aangeduid met het begrip “Mechanische aansluiting”.

De mechanische aansluiting is onderdeel van de motor, en omvat zowel de motorflens als de motoras. De flenzen en assen
van de iBMD motoren worden beschreven op basis van de geometrie die is vastgelegd in norm IEC 60072-1.

Servomotor met geintegreerde regelaar

Mechanische aansluiting
van de servomotor

Reductor

1 % [Ep Transmissieonderdeel

Mechanische aansluiting: Motorflens en motoras

In overeenstemming met IEC 60072-1 wordt de mechanische aansluiting gedefinieerd door de maten D, E, P, M, Nen S als

aangegeven in onderstaande tekening

~—___—" \;

E S
P
Standaard mechanische aansluiting
iBMD 82 iBMD 102 iBMD 145 iBMD 170
11x23 19x40 24x50
As diameter x aslengte [?nxnlf] 14x30 ;Zigg 24x50 28x60
19x40 28x60 32x60
Vierkante flens P 82 100 102 102 145 170
[mm]
Steekcirkel montagegaten in flens [n’:/lm] 100 115 100 115 165 165
Diameter van de pasrand [mNm] 80 95 80 95 130 130
Montagegat diameters S 6.5 9 7 9 11.5 11.5
[mm]
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Mechanische toleranties

Afmetingen van motoras, spie en flens en de van toepassing zijnde toleranties zijn in overeenstemming met IEC 60072-1.
Uitvoering van de motoras en het draadgat in de kop van de as zijn in overeenstemming met UNI 3221, DIN 332.
Overige toleranties worden vermeld in de tabel.

Onderdeel Afmetingen Tolerantie
@9-28 j6
As D [mm]
@32 k6
Spie F [mm] h9
Flens N [mm] | @<250 i6
o
=
a1]
b Y
Asbelastingen
F
Onderstaande belastingswaarden zijn berekend volgens ISO 281 i
berekening L10h (20.000 uur).

De voor de in de berekening gebruikte belastingen en toerentallen
werd aangenomen dat deze een constante waarde hebben over de F
gehele levensduur van het lager.

De radiale last Fg grijpt aan op de helft van de uitstekende
motoraslengte.

Bouwgrootte Maximale radiale belasting F_ [N] Maximale axiale belasting F, [N]
2.7 Nm 470 94
82
3.8 Nm 500 100
5.1 Nm 610 120
102
6.2 Nm 650 130
14.5 Nm 1150 229
145
18.5 Nm 1200 240
29 Nm 1400 285
170
36 Nm 1500 305
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Normen en Richtlijnen

iBMD motoren worden gefabriceerd conform de van toepassing zijnde normen en richtlijnen als opgenomen in

onderstaande lijst:

Normen

IEC 60034-1, EN 60034-1
Roterende elektrische machines
Deel 1: Beoordeling en prestatie

IEC 60034-5, EN 60034-5

Roterende elektrische machines

Deel 5: Beschermingsgraden gebaseerd op het integrale
ontwerp (IP codering) — Indeling

IEC 60529 EN 60529
Beschermingsgraden van omhulsels (IP klasse)

IEC 60034-6, EN 60034-6
Roterende elektrische machines
Deel 6: Koelmethoden (IC code)

IEC 60034-8, EN 60034-8
Roterende elektrische machines
Deel 8: Klemaanduidingen en draairichting

IEC 60034-14, EN 60034-14

Roterende elektrische machines

Deel 14: Mechanische trillingen — Meting beoordeling en
grenswaarden van de trillingen

IEC 60072-1

Roterende elektrische machines

Afmetingen en vermogensindeling van roterende
elektrische machines

IEC TS 60034-25

Roterende elektrische machines

Deel 25: Richtlijnen voor het ontwerp en de prestaties van
wisselstroom-motoren speciaal bedoeld voor gebruik met
frequentieregelaars

IEC 61800-5-1, EN 61800-5-1

Toerental gestuurde elektrische aandrijfsystemen
Deel 5-1: Veiligheidseisen — Elektrisch, thermisch en
energie

IEC 61800-3-1, EN 61800-3-1
Toerental gestuurde elektrische aandrijfsystemen
Deel 3: EMC eisen en specifieke test methoden

IEC 60068-2-27
Omgevingstests
Deel 2-27: Tests —Test Ea geleiding: Schok

IEC 60068-2-6

Environmental testing
Deel 2-6: Tests —-Test Fc: Trillingen (sinusvormige)

Richtlijnen
Laagspanningsrichtlijn: 2006/95/EG

Elektromagnetische compatibiliteit (EMC): 2004/108/EG
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Koppel-Toerental karakteristiek

Het toegestane bedrijfsgebied van een borstelloze servomotor met geintegreerde regelaar wordt bepaald door thermische,
mechanische en elektromagnetische limieten.

De thermische limiet van een borstelloze servomotor met geintegreerde regelaar is afhankelijk van de temperatuurklasse

van de gebruikte isolatie (F) en de thermische limieten van de regelaar. Om de thermische limiet niet te overschrijden

dient het motorkoppel te worden gereduceerd naarmate het toerental stijgt, beginnend bij het stilstandkoppel Me.

Het maximaal toelaatbare koppel is afhankelijk van het gebruik. Karakteristieke curves zijn opgesteld voor continu bedrijf (S1)
en intermitterend bedrijf (S3 — 20%/S3-50%). Een kortdurende, hoge overbelasting tot Mmax is toegelaten.

Het toerental wordt gelimiteerd door het maximaal toelaatbare mechanische toerental en de spanningslimiet. Hierbij ligt de
toerentalbeperking door de spanningslimiet doorgaans lager dan door de mechanische limiet. De spanningslimietcurve wordt
bepaald door het nominale motortoerental.

Om die reden wordt het prestatieniveau van de servomotor met geintegreerde regelaar omschreven met een koppel en
toerental werkingsgebied. Het gebied voor continubedrijf wordt begrensd door de maximum continu koppel curve tot aan het
snijpunt met de maximum spanningscurve.

Continubedrijf boven de S1 curve is om thermische redenen niet toegestaan. Het gebied voor periodiek intermitterend bedrijf
wordt begrensd door de maximum continu koppel curve tot aan het snijpunt met de maximum spanningscurve.

iBMD
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iBMD 82+ 2.7 Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 2.7
Nominaal koppel M, [Nm] 2.4
Maximaal koppel M [Nm] 8.4
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 1.7
Maximale DC stroom van de voedingseenheid o pu [Adc] 7.4
Nominaal elektrisch vermogen Ppw [kW] 0.91
Nominaal mechanisch vermogen P, [kW] 0.75
zonder rem J, [kgm2 x 10%4] 1.40
Rotor massatraagheid
met rem Jo [kgm2 x 10+4] 1.58
zonder rem m,, [ka] 4.0
Motorgewicht
met rem My [ka] 4.7
9 - -
o .
A Y
8r N N
Intermitterend gebruik
7 - -
A
A
.
6 N i
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S \
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iBMD 82 ¢ 3.8 Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min 1 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 3.8
Nominaal koppel M, [Nm] 3.3
Maximaal koppel M. . [Nm] 11.0
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 21
(o]
Maximale DC stroom van de voedingseenheid Lo pw [Adc] 7.2 E
Nominaal elektrisch vermogen P [kW] 1.20 @;
Nominaal mechanisch vermogen P, [kW] 1.04
zonder rem J [kgm?2 x 104] 1.70
Rotor massatraagheid
met rem oo [kgm?2 x 10] 1.88
zonder rem m,, [kal 5.1
Motorgewicht
met rem Mg [kal 5.7
b .
L Y J
10 .
Intermitterend gebruik *
8 - -
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[]
o
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X
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iBMD 102 5.1 Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -1 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 5.1
Nominaal koppel M. [Nm] 45
Maximaal koppel M. .. [Nm] 16
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 2.9
Maximale DC stroom van de voedingseenheid Ic|va [Adc] 14.5
Nominaal elektrisch vermogen P [kW] 1.60
Nominaal mechanisch vermogen P [kwW] 1.41
zonder rem J. [kgm2 x 10+4] 3.70
Rotor massatraagheid
met rem o [kgm2 x 10+] 4.24
zonder rem m,, [kal 6.3
Motorgewicht
met rem My [ka] 7.5
18
L e R e . B

14 Intermitterend gebruik

Koppel [Nm]
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iBMD 102 6.2 Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min 1] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 6.2
Nominaal koppel M [Nm] 5.5
Maximaal koppel M [Nm] 23
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 3.5
Maximale DC stroom van de voedingseenheid opw [Adc] 15
Nominaal elektrisch vermogen P kW] 1.92
Nominaal mechanisch vermogen P kW] 1.73

zonder rem J. [kgm?2 x 10+] 4.70
Rotor massatraagheid

met rem Joo [kgm?2 x 10] 5.30

zonder rem m,, [ka] 7.9
Motorgewicht

met rem Mys [ka] 8.9
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iBMD 145 ¢ 14.5 Nm
Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 14.5
Nominaal koppel M, [Nm] 11
Maximaal koppel M [Nm] 39
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 6.9
Maximale DC stroom van de voedingseenheid lopw [Adc] 28.3
Nominaal elektrisch vermogen P kW] 3.85
Nominaal mechanisch vermogen P kW] 3.45
zonder rem J [kgm2 x 10%] 12.8
Rotor massatraagheid
met rem o [kgm?2 x 104] 14.5
zonder rem m,, [ka] 17.6
Motorgewicht
met rem Mg [kal 20.2
401 -
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A
.
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iBMD 145 ¢ 18.5

Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 18.5
Nominaal koppel M, [Nm] 12.5
Maximaal koppel M [Nm] 45
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid Upw [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 7.8
Maximale DC stroom van de voedingseenheid opw [Adc] 28.0
Nominaal elektrisch vermogen P kW] 4.33
Nominaal mechanisch vermogen P, [kW] 3.93
zonder rem J. [kgm?2 x 10*] 17.6
Rotor massatraagheid
met rem J, [kgm? x 10%] 19.3
zonder rem m,, [ka] 20.6
Motorgewicht
met rem Mys [ka] 23.2
50
ASp = e e e m ... ... .- - . -
A
Intermitterend gebruik .
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iBMD 170 ¢ 29 Nm
Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 29
Nominaal koppel M, [Nm] 14.7
Maximaal koppel M [Nm] 62
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid U, [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 9.1
Maximale DC stroom van de voedingseenheid lopw [Adc] 40.0
Nominaal elektrisch vermogen P kW] 5.05
Nominaal mechanisch vermogen P kW] 4.62
zonder rem J [kgm2 x 10%] 28.2
Rotor massatraagheid
met rem Jo [kgm2 x 104] 33.8
zonder rem m,, [ka] 27.4
Motorgewicht
met rem Mg [kal 31.9
60k ------—-.______---- -
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iBMD 170 ¢ 36 Nm

Parameter Symbool Eenheid
Nominaal toerental n, [min -] 3000
Stilstandkoppel M, [Nm] 36
Nominaal koppel M. [Nm] 21
Maximaal koppel M. . [Nm] 70
Nominaal DC spanning van de voedingseenheid UpW [Vdc] 560
Nominale DC stroom van de voedingseenheid - [Adc] 12.8
Maximale DC stroom van de voedingseenheid IDva [Adc] 42.0
Nominaal elektrisch vermogen PpW [kW] 7.16
Nominaal mechanisch vermogen P, [kW] 6.60
zonder rem J. [kgm?2 x 10-4] 47.5
Rotor massatraagheid
met rem Joo [kgm2 x 10*] 53.1
zonder rem m,, [ka] 32.4
Motorgewicht
met rem My [kg] 36.9
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Afmetingen

PA LE

AC

P LD LC LB

- = EA A=A
T JUUOH o
g g ko 4-‘ S
©) © ] L
Ser - oo = < - =1 il
s 88 06000
©o 5 © | |
il | 2,
= <
Bouwgrootte As Bouwgrootte Flens
D E DB GA® Ft M N P S T LA
11 23 M4 12.5 4
100 80 82 6.5 3 10
82 14 30 M5 16 5 8o
1 40 M6 215 6 115 95 100 9 3 10
19 40 M6 21.5 6
102
24 50 M8 27 8 100 80 102 7 3 10
102
19 40 M6 215 6
115 95 102 9 3 10
145 24 50 M8 27 8
28 60 M10 31 8
145 165 130 145 115 35 12
24 50 M8 27 8
170 28 60 M10 31 8
170 165 130 170 11.5 35 12
32 60 M12 35 10
Bouwgrootte Motor met geintegreerde regelaar
TO AC PA LB2 LB3 LC LD LE HA HB HC
2.7 80 121 174
82 82 117 16 202 144 142 62
3.8 80 141 194
5.1 80 141 191
102 102 17 16 202 164 142 62
6.2 80 168 218
14.5 142 228 275
145 145 120 - 300 225 222 80
18.5 142 228 310
29 142 233 305
170 170 120 - 300 225 222 80
36 142 286 357
Opmerkingen

(1) Motoras zonder spie beschikbaar
LB, Standaard motorlengte
LB, Standaard motorlengte met rem of vliegwiel
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Terugkoppelvoorzieningen

De Bonfiglioli BMD servomotor serie met geintegreerde regelaar is verkrijgbaar met verschillende
terugkoppelvoorzieningen. Beschikbare mogelijkheden zijn: absoluut encoders in single- of multiturn uitvoering.

Een absoluut encoder gebruikt een optische schijf met hoge precisie, terwijl de capacitieve absoluut encoder een
capacitief principe gebruikt voor de positiemeting.

De hoge resolutie wordt bereikt door een combinatie van absolute informatie via een seriéle verbinding, en een sinus/
cosinus signaal van een incrementeel proces met communicatie via een HiperFace verbinding.
Singleturn encoders kunnen alleen een absolute waarde genereren binnen €én enkele omwenteling.

Multi-turn absoluut encoders zijn aanvullend voorzien van een extra set tandwielen die meerdere asomwentelingen
kan registreren. Hiermee kan voor enige positie en voor enig aantal asomwentelingen (binnen het maximaal aantal
toelaatbare encoderomwentelingen) een unieke positie worden afgegeven.

iBMD

Single turn encoders

Onderdeel S1C S10
Fabrikant Sick AG

Model SEK37 SKS36
Type Capacitief Optisch
Sinus/Cosinus wisselingen per omwenteling 16 128
Posite per omwenteling 512 (9 bits) 4096 (12 bits)
Maximaal toerental 120000 min-" 120000 min-"
Schokbestendigheid 100g /10 ms 100g /6 ms
Trillingsbestendigheid 50 g/10 ... 2000 Hz

Multi turn encoders

Onderdeel M1C M10
Fabrikant Sick AG

Model SEL37 SKM36
Type Capacitief Optisch
Sinus/Cosinus wisselingen per omwenteling 16 128
Posite per omwenteling 512 (9 bits) 4096 (12 bits)
Revolutions 4096 (12 bits) 4096 (12 bits)
Maximaal toerental 120000 min-! 120000 min-"
Schokbestendigheid 100g /10 ms 100g /6ms
Trillingsbestendigheid 509g/10 ... 2000 Hz
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Elektromechanische houdrem

Een elektromechanische houdrem is optioneel beschikbaar. De rem kan worden besteld door het invullen van “F24”
in het rem optie veld.

De rem is uitsluitend bedoeld voor gebruik als houdrem bij een reeds stilstaande motoras. De rem kan niet worden
gebruikt als dynamische rem, met uitzondering van noodgevallen zoals een stroomuitval.

In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de beschikbare remmen per motorbouwgrootte. Indien een
motor zonder rem is geleverd, is het achteraf monteren van een rem niet mogelijk.

De voeding van de remspoel moet met 24 V gelijkstroom gebeuren.
Door het selecteren van de remoptie zal de lengte van de motor toenemen. (zie hiervoor pag. 72 "Afmetingen").
Remaansluitdraden zijn ondergebracht in de aansluitstekker samen met de motor aansluitdraden.

Motor Stilstand- Nominale Nominale Rem- Rem- Rem verm.- Rem Gewicht Reactietijd Reactietijd
grootte koppel remkracht remkracht  spanning stroom opname massa- in- uit-
bij 20°C bij 100°C bij 20°C traagheid schakelen schakelen
Nm Nm Nm Vdc A w Kgm?2 x10 kg ms ms
2.7
82 E— 4.5 4 0.5 12 0.18 0.35 7 35
3.8
5.1
102 —] 9 8 0.75 18 0.54 0.7 7 40
6.2
24
145
145 — 18 15 1.0 24 1.66 1.1 10 50
18.5
29
170 E— 36 32 1.1 26 5.56 1.8 22 90
36

Opmerkingen
t1 Tijd van het schakelen van de voeding tot dat het nominale koppel is bereikt
to Tijd van het uitschakelen van de voeding tot het koppel afneemt

Vliegwiel optie

De iBMD servomotoren met geintegreerde regelaar kunnen op verzoek worden voorzien van een verhoogde
massatraagheid. De als zodanig uitgevoerde motoren hebben een hogere massatraagheid dan de basis uitvoering.

Een verhoogde motor massatraagheid is bedoeld waar sprake is van een verhoogde massatraagheid van het aan te
drijven object. Door de verhoogde rotor massatraagheid is een comfortabeler besturing mogelijk door de beter op
elkaar afgestemde massatraagheid van motor en last.

Motor grootte Stilstand- Extra massatraagheid Gewichtstoename
koppel

Nm Kgm2x10 4 kg
2.7

82 3 0.7
3.8
5.1

102 75 1.3
6.2
14.5

145 36 3.6
18.5
29

170 70 55
36
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Signaal aansluitingen

CN1 Auxiliary bus (RS232 Seriele poort)

STEKKERPIN NUMMER | SIGNAAL OMSCHRIJVING
1 TX232 Uitgaande data RS323
2 RX232 Inkomende data RS323
3 NC Gereserveerd, niet aangesloten
4 GND_COM Aarde RS323
Chassis PE Aardscherm
CN2, CN 3 Main bus (ETC)
STEKKERPIN NUMMER | SIGNAAL OMSCHRIJVING

1 TX Data + Uitgaande data +
2 RX Data + Inkomende data +
3 TX Data - Uitgaande data - 0
4 RX Data - Inkomende data -
Chassis PE Aardscherm
CN2, CN 3 Main bus (CAN)
STEKKERPIN NUMMER | SIGNAAL OMSCHRIJVING

U
1 SHIELD Afscherming
2 NC Gereserveerd, niet aangesloten
3 GND_CAN Aarde CAN
4 CAN-H CAN Hoog
5 CAN-L CAN Laag
Chassis PE Aardscherm
CN4 Ingaand/Uitgaand
STEKKERPIN NUMMER | SIGNAAL OMSCHRIJVING

1 IN/UIT1- Differentiéle digitale ingang/uitgang 1 (-)

2 IN/UIT2- Differentiéle digitale ingang/uitgang 2 (-)

3 AN_IN- Analoge ingang (-)

4 AN_IN+ Analoge ingang (+)

5 IN/UIT2+ Differentiéle digitale ingang/uitgang 2 (+)

6 GND_5V Massa +5V

7 +5V +5V voeding (max. 150mA) voor extra encoder

8 IN8 Digitale ingang 8

9 uUITS Uitgang 5

10 IN/UIT3 Digitale ingang/uitgang 3

11 IN7 Digitale ingang 7

12 IN/UITO- Differentiéle digitale ingang/uitgang 0 (-)

13 IN/UITO+ Differentiéle digitale ingang/uitgang 0 (+)

14 IN/UIT1+ Differentiéle digitale ingang/uitgang 1 (+)

15 IN4 Digitale ingang 4

16 uiT4 Uitgang 4

17 uiTe Uitgang 6

18 IN6 Digitale ingang 6

19 IN5 Digitale ingang 5

(de functie gesimuleerde aarde is beschikbaar)

Chassis
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Voedings- en Logic aansluiting

CN5 DC Vermogens- en Logic aansluiting,/STO, IN9

STEKKERPIN NUMMER | SIGNAAL OMSCHRIJVING
1 HV - DC voeding (negatieve pool)
3 NC Niet aangesloten
4 HV + DC voeding (positieve pool)
T PE Aardscherm
A /STO Safe-Torque-Off ingang (dit is een actief low-logic signaal)
B GND Massa Logic voeding
C IN9 Digitale ingang 9
D +24 V +24 Vdc Logic voeding
Chassis Vv DC

DC voedingseenheden

De iBMD servomotor met geintegreerde regelaar heeft een 24V DC voeding nodig voor de controller unit, en een 560V DC
voeding voor de motor. DC voedingen met online diagnose en parameteriseringmogelijkheden via een seriéle verbinding met
een PC interface zijn beschikbaar met een vermogen van 20 en 40 Amp.

De afmetingen van de voedingen zijn: h 352,5 mm - b 82 mm - d 270,6 mm (gewicht 5,8 kg).

. DC voeding
710210052 iBMD DC 20A 20A 10KW

. DC voeding
710210053 iBMD DC 40A 40A 20KW

Kabels

Voorgemonteerde kabels voor plug-and-play montage zijn beschikbaar in verschillende lengtes. De voor de iBMD
servomotor met geintegreerde regelaar serie beschikbare kabels zijn te vinden in onderstaande tabel.
Stekkers en afdekdoppen zijn vereist om een IP 65 bescherming te garanderen.

612580295 CAN M-D 03 CAN kabel van master naar regelaar — 3 meter lang
612580296 CAN M-D 05 CAN kabel van master naar regelaar — 5 meter lang
612580297 CAN M-D 10 CAN kabel van master naar regelaar — 10 meter lang
612580298 CAN D-D 01 CAN kabel van regelaar naar regelaar — 1 meter lang
612580299 CAN D-D 03 CAN kabel van regelaar naar regelaar — 3 meter lang
612580300 CAN D-D 05 CAN kabel van regelaar naar regelaar — 5 meter lang
612580301 CAN D-D 10 CAN kabel van regelaar naar regelaar — 10 meter lang
612580289 iBMD Power 03 CN5 - Vermogenskabel — 3 meter lang

612580290 iBMD Power 05 CNS5 - Vermogenskabel — 5 meter lang

612580291 iBMD Power 10 CN5 - Vermogenskabel — 10 meter lang

612580292 IN-OUT 03 CN4 - 1/O kabel — 3 meter lang

612580293 IN-OUT 05 CN4 - 1/0 kabel — 5 meter lang

612580294 IN-OUT 10 CN4 - 1/0 kabel — 10 meter lang

612580309 RS232 01 CN1 - RS232 kabel — 1 meter lang / progr. kabel
612580302 ETC M-D 03 ETC kabel van master naar regelaar — 3 meter lang
612580303 ETC M-D 05 ETC kabel van master naar regelaar — 5 meter lang
612580304 ETC M-D 10 ETC kabel van master naar regelaar - 10 meter lang
612580305 ETC D-D 01 ETC kabel van regelaar naar regelaar — 1 meter lang
612580306 ETC D-D 03 ETC kabel van regelaar naar regelaar — 3 meter lang
612580307 ETC D-D 05 ETC kabel van regelaar naar regelaar — 5 meter lang
612580308 ETC D-D 10 ETC kabel van regelaar naar regelaar — 10 meter lang
718409114 iBMD CN1 CN1 plastiek dop

718409115 iBMD CN2 CN2 plastiek dop

718409116 iBMD CN3 CNB8 plastiek dop

718409117 iBMD I-O CN4 stofkap

718409118 iBMD 1-O IP65 CN4 IP65 kap

718409119 iBMD POWER CNB5 stofkap
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Servoaandrijvingen met geintegreerde regelaar

Bewegingstoepassingen maken vaak gebruik van planetaire reductoren voor het aanpassen van snelheden en koppels,
terwijl hierbij de hoge precisie die de toepassing vereist moet kunnen worden gegarandeerd. Bonfiglioli heeft voor haar iBMD
servoaandrijvingen met geintegreerde regelaar voor planetaire reductoren gekozen.

Bonfilioli PPG planetaire reductoren met hoge precisie passen perfect bij de iBMD servomotoren met geintegreerde regelaar,
en kan een industriéle motion-control oplossing worden geboden die niet alleen het motorkoppel verhoogt, maar ook een
perfecte afstemming van de massatraagheden mogelijk maakt.

Deze reductoren zijn in combinatie met de krachtige regelaar-elektronica zijn speciaal ontworpen voor servo toepassingen
die de hoogste eisen stellen aan dynamiek, precisie, robuustheid en levensduur om een lang en probleemloos gebruik te
garanderen.

Lage radiale speling voor een concurrerende prijs
De LC serie reductoren valt op door de lage radiale speling, geruisloze loop en de eenvoudige motor montage.

Hoge precisie voor uitstekende resultaten
De MP serie lage speling reductoren is door een zeer brede keus aan montagemogelijkheden, lage geluidsproductie en de
kinderlijk eenvoudige motormontage een echt multi-talent.

Maximale nauwkeurigheid voor hoog dynamische toepassingen

Met de TQ serie hoge precisie reductoren wordt de absolute bovenkant van de markt bediend. Zeer lage speling in
combinatie met zeer stijve behuizingen zorgen voor een product dat hoge prestaties kan leveren in toepassingen waar hoge
dynamiek in combinatie met snelle wisselingen van draairichting gewenst zijn. Het zeer deugdelijke ontwerp van deze serie
zorgt bovendien voor hoge toelaatbare axiale en radiale lasten op de uitgaande as.
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iBMD Servomotor / LC serie planetaire precisie reductor combinaties

Overbrengingsverhoudingen van 3:1 tot 70:1

- . . Motor
Type Stilstand- Overbrengingsverhoudingen massa-
koppel traagheid
[Nm] 3:1 4:1 5:1 7:1 10:1 16:1 20:1 25:1 40:1 50:1 70:1  kgm2x 10°
LC 050 | LC 070 | LC 070 | LCO70 | LC090 | LC 120 | LC 120 | LC 120 | LG 155 | LC 155
2.7 0.14
LC 070 | LC090 | LC 090 | LC 090 | LC 120 LC 155
iBMD 82
LC 070 | LC 070 | LCO70 | LCO70 | LC 120 | LC 120 | LC 120 | LC 120 | LC 155 | LC 155
3.8 0.17
LC 090 | LC 090 | LC 090 | LC 090 LC 155
LC 090 | LC 090 | LC 090 | LC 120 | LC 120 | LC 155 | LC 155 | LC 155 | LC 155
5.1 0.34
LC 120 LC 155
iBMD 102
LC 090 | LC 090 | LC 090 | LC 120 | LC 155 | LC 155 | LG 155 | LC 155
6.2 0.47
LC 120
LC 120 | LG 120 | LC 120 | LC 155 | LC 155 | LC 155
14.5 1.4
LC 155
iBMD 145
LC120 | LC120 | LC 120 | LC 155 | LC 155
18.5 1.76
LC 155
29 LC 155 | LC 155 | LC 155 | LC 155 2.9
iBMD 170
36 LC 155 | LC 155 | LC 155 4.8

Verdeling van uitgaand reductor koppel [Nm]

3 4 5 7 10 16 20 25 40 50 70
LC 050 10 12 12 12 - 12 12 12 - - -
LC 070 18 25 25 25 18 25 25 25 25 25 25
LC 090 37 43 43 43 37 43 43 43 43 43 43
LC 120 95 110 110 110 95 110 110 110 110 110 110
LC 155 250 300 300 300 250 300 300 300 300 300 300
Opmerkingen:

¢ Ingaand toerental lager dan 3000 toeren per minuut.
e Veiligheidsfactor 1 < S < 4.

¢ VVoor verdere technische informatie over de reductoren wordt verwezen naar de relevante catalogi.
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iBMD Servomotor / MP serie planetaire precisie reductor combinaties

Overbrengingsverhoudingen van 3:1 tot 70:1

q . . Motor
Type Stilstand- Overbrengingsverhoudingen e
koppel traagheid
[Nm] 3:1 4:1 5:1 6:1 7:1 10:1 161 2011 2511 40:1  50:1  70:1  kgm?2x10-°
MP 053 | MP 053 | MP 060 | MP 060 | MP 060 | MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130
2.7 0.14
MP 060 | MP 060 | MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 MP 130 | MP 130 | MP 160
iBMD 82
MP 060 | MP 060 | MP 060 | MP 060 | MP 060 | MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130
3.8 0.17
MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 MP 130 | MP 130 | MP 160
MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130 | MP 130 | MP 130 | MP 160
5.1 0.34
MP 105 | MP 105 MP 130 MP 160 | MP 160
BMD 102 fa)
MP 080 | MP 080 | MP 080 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130 | MP 130 | MP 130 | MP 160 =
6.2 0.47
MP 130 MP 160 | MP 160 m
MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130 | MP 130 | MP 130 | MP 160 | MP 160 | MP 190 =
14.5 MP 130 | MP 130 | MP 160 | MP 160 | MP 160 | MP 190 | MP 190 1.4
MP 190 | MP 190
BMD 145
MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 105 | MP 130 | MP 160 | MP 130 | MP 130 | MP 160 | MP 160 | MP 190
18.5 MP 130 MP 160 | MP 160 | MP 190 | MP 190 1.76
MP 190 | MP 190
MP 105 | MP 105 | MP 130 | MP 130 | MP 130 | MP 160 | MP 160 | MP 160 | MP 190
29 2.9
MP 130 MP 190 | MP 190
BMD 170
MP130 | MP130 | MP130 | MP130 | MP130 | MP 190 | MP 160 | MP 160 | MP 190
36 4.8
MP160 | MP160 MP 190 | MP 190

Verdeling van uitgaand reductor koppel [Nm]

3 4 5 6 7 10 16 20 25 40 50 70
MP 053 12 15 15 15 15 - 20 20 20 - - -
MP 060 18 25 25 25 25 18 30 30 30 30 30 30
MP 080 40 50 50 50 50 40 70 70 70 70 70 70
MP 105 100 140 140 140 140 100 170 170 170 170 170 170
MP 130 215 380 380 380 380 215 450 450 450 450 450 450
MP 160 350 500 500 500 500 350 700 700 700 700 700 700
MP 190 500 700 700 700 700 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Opmerkingen:

¢ Ingaand toerental lager dan 3000 toeren per minuut.

¢ Veiligheidsfactor 1 < S < 4.

¢ Voor verdere technische informatie over de reductoren wordt verwezen naar de relevante catalogi.
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iBMD Servomotor / TQ serie planetaire precisie reductor combinaties

Overbrengingsverhoudingen van 3:1 tot 70:1

- . . Motor
Type Stilstand- Overbrengingsverhoudingen massa-
koppel traagheid
[Nm] 3:1 4:1 5:1 7:1 10:1 16:1 20:1 25:1 40:1 50:1 70:1  kgm?2x 10
TQ070 | TQ070 | TQ 070 | TQ 070 | TQ 090 | TQ 070 | TQ 070 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090
2.7 0.14
iBMD 82
TQO070 | TQ070 | TQ 070 | TQ 070 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090
3.8 0.17
TQO070 | TQ090 | TQ 090 | TQ 070 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 090
5.1 0.34
TQ 090 | TQ 090
iBMD 102
TQO070 | TQ090 | TQ 090 | TQ 070 | TQ 090 | TQ 090 | TQ 130 | TQ 130 | TQ 130
6.2 0.47
TQ 090 | TQ 090
TQ090 | TQ090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ130 | TQ 160 | TQ 160 | TQ 160 | TQ 160
14.5 1.4
TQ130
iBMD 145
TQ090 | TQ090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ130 | TQ 160 | TQ 160 | TQ 160
18.5 1.76
TQ130
TQ090 | TQ 090 | TQ 090 | TQ130 | TQ 160 | TQ 160 | TQ 160
29 2.9
TQ 130 | TQ 130 | TQ 130
iBMD 170
TQ130 | TQ130 | TQ130 | TQ130 | TQ160 | TQ160
36 4.8

Verdeling van uitgaand reductor koppel [Nm]

3 4 5 7 10 16 20 25 40 50 70

TQ 060 21 30 30 25 20 30 30 30 30 30 25

TQ 070 45 70 70 60 40 70 70 70 70 70 60

TQ 090 130 200 180 160 110 200 180 180 200 180 160

TQ 130 260 400 400 360 280 400 400 400 400 400 360

TQ 160 530 800 800 750 550 800 800 800 800 800 750
Opmerkingen:

¢ Ingaand toerental lager dan 3000 toeren per minuut.
e Veiligheidsfactor 1 < S < 4.
¢ Voor verdere technische informatie over de reductoren wordt verwezen naar de relevante catalogi.
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